TetraTec

Instruments

TetraTec Instruments GmbH
Gewerbestrasse 8

71144 Steinenbronn
Deutschland

E-Mail: info@tetratec.de
Tel.: 07157/5387-0

Fax: 07157/5387-10

BEDIENUNGSANLEITUNG

M16

Prazisions-Vakuumdruckregler

***VERSION 1.0 ***
Stand: 15.12.2006



Bedienungsanleitung
M16

ALLGEMEINE INFORMATIONEN ...
FUNKTIONSPRINZIP ...t e e nanees

SPEZIFIKATIONEN. ...ci ittt e e e ettt et e e e e e e s s st eeaaaeeeaaannnssenneeeeas
DruckregelbereiChe ...
ANSPIreCRVErNAITEN ....e e
BetriebShediNQUNQEN . ... e e e e e e e e e et e e e e e e e e eeannaa
MedienKOmMPatiDIlITAL ..........vei e e e e e e e e e e e e e eannana
DUIChIASSVEINAITEN. ... e e e e e et e e e e e e e eeennnnas
(T2 o = LU 1] = U
Prozess-ANSChIUSSE ..o

INSTALLATION L.t s e e e e e
ANMERKUNG ...t e e ettt e e e e e e e e e anb e e e e e eeenees
EINSTELLUNGEN. ... .ot e e e e e e ennanaes
BETRIEB ...
WARTUNG ... e e e e e e e eaans
VO R S CH T ettt ettt e e e e e e e aenne
FEHLERSUGCHE ... ..ottt e e e e e e e e e e eeannaas
ABMESSUNGEN. ..ottt
FUNKTIONSZEICHNUNG ..ot

MONTAGEHALTER ...t e et et e e e e e e ennnnnas

Seite 2 M16_man_d.doc



Bedienungsanleitung
M16

ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Prazisionsdruckregler fur Unter- bis Uberdruck
Druckregelbereiche von —-0,9 bis +10,0 bar
Ansprechempfindlichkeit besser 0,9 % v. E.
Eingangsdruckabhangigkeit besser 0,1 % v. E./bar
Offener Druckregler mit Entlastungsventil

FUNKTIONSPRINZIP

Der Prazisionsdruckregler M16 ist ein direktwirkender Proportionalregler fur Unterdruck und
Uberdruck mit Regelbereichsendwerten von —0,9 bar und +0,15 bis +10,0 bar. Er kann sowohl im
Inlinebetrieb fur die Regelung von Mischdriicken aus Unter- und Uberdruck als auch im Bypass-
Betrieb als reiner Vakuumregler gegen Atmosphare verwendet werden.

Die manuelle Einstellung des Regeldrucks wird Uber ein zweifaches Feder-Membran-System auf
das Ventil Gbertragen, das den Durchfluss regelt. Zwischen dem Feder-Membran-System und dem
ihm entgegenwirkenden Ausgangsdruck entsteht ein Kraftegleichgewicht, das den Ausgangsdruck
auch bei groRen Anderungen des Eingangsdrucks nahezu konstant halt. Unterstiitzt wird dies
durch das standige Abblasen einer kleinen Luftmenge tber ein Entlastungsventil, das verhindert,
dass der Regler reibungsbedingt verharrt. Fir den Regler sind neben geringer Druckabhangigkeit
hohe Empfindlichkeit und schnelles Ansprechen kennzeichnend.
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SPEZIFIKATIONEN

Druckregelbereiche

Ausgangs- bzw. Regeldruckendwerte: -0,9 bis +0,15/0,7/2,0/7,0/ 10,0 bar
Eingangs- bzw. Vordruck: > 150 % v. E. (max. 17 bar)
Ansprechverhalten

Ansprechempfindlichkeit: <09%v.E.
Eingangsdruckabh&ngigkeit: <0,1%v. E./bar

Betriebsbedingungen

Eingangsdruck: -0,9 bar Unter- und bis 17 bar Uberdruck
Temperatur: -40 ... +93 °C

Luftfeuchtigkeit: 0...90 % r. F. (nichtkondensierend)

Medienkompatibilitéat

Saubere, trockene, 6lfreie Luft; Feuchte nichtkondensierend
Durchlassverhalten

Luft-Durchsatz bei 7 bar Vordruck und 1,4 bar 1100 NI/min

Regeldruck:

Luft-Durchsatz im Bypassbetrieb, 70 NI/min
Atmosphare gegen Vakuum:

Luft-Durchsatz im Inlinebetrieb, 1 NI/min
Atmosphare gegen Vakuum:

Eigenluftverbrauch < 5,5 NI/min

(Konstante Abblasemenge):
Durchflusse bei vollstandiger Offnung fiir die Normbedingungen (1013 mbar abs., 0 °C, 0% . F.)
Gehéuse

Abmessungen Siehe Seite 6 ,Abmessungen*

Material Gehéause: Aluminiumdruckguss, eloxiert
Drehknopf: Kunststoff
Ventilgarnitur: Edelstahl, Messing und verzinkter Stahl
Membran: Nitril auf Dacron

Gewicht Insgesamt: ~940 ¢

Prozess-Anschliisse

Druck Standard: 1/4*i NPT (3 x) (std.)
Optional: 3/8“i NPT (3 x) (std.)

Manometer: 1/4*I NPT (2 x) (std.)
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INSTALLATION

Achten Sie darauf dass samtliche Leitungen vor dem Anschlie3en auf Verunreinigungen geprift
sind. Verwenden Sie ausreichend lange Zuleitungen mit AuRengewinde um spéater den
Vakuumdruckregler anschlieen zu kénnen. Fir die Druckein- und Ausgangsanschlisse sind 1/4"
oder 3/8“- Anschliisse mit Innengewinde vorgesehen. Die Einbaulage des Reglers ist beliebig und
beeinflusst die Funktionalitat nicht. Druckein- und Ausgangsanschlisse sind markiert mit den
entsprechenden Pfeilen auf der Unterseite des Reglers. Beim Anschliel3en muss auf eine saubere
Abdichtung der Anschliisse geachtet werden. Empfohlen zur Abdichtung der Anschliisse wird ein
Gewindekleber da bei Verwendung von Teflonband Partikel des Bandes das Regelsystem
ungunstig beeinflussen kénnen. Das Verwenden von querschnittsverengenten
Adapteranschlissen fuhrt zur Reduzierung des Durchflusses und hat ein Druckabfall zur Folge.
Die eingangsseitige Voranschaltung eines Filters um das System vor Verschmutzung zu schiitzen
wird empfohlen. Sollte eine Anlage zur Olung des verwendeten Mediums eingesetzt werden, sollte
diese wenn maoglich nach den Druckregler anbracht werden um weiterhin die prazise Funktionalit&t
des Reglers zu gewahrleisten.

ANMERKUNG

Diverse Oltypen kénnen negative Einfluss auf die Membrane des Vakuumdruckreglers nehmen
und die Lebensdauer des Reglers stark verkirzen.

EINSTELLUNGEN
Es sind keine Justierungen auf die Umgebungsbedingungen notwendig.

BETRIEB

Entlasten Sie die Bereichsfeder von Druck bevor Sie das Gerat zum ersten Mal in Betrieb nehmen.
Bei Betrieb tGiber dem Atmospharendruck, drehen Sie die Einstellschraube im Uhrzeigersinn bis Sie
den geforderten Druckwert erreichen. Fur Betrieb unter dem Atmosphéarendruck drehen Sie
Einstellschraube gegen den Uhrzeiger bis Sie den gewiinschten Druckwert erreichen.

WARTUNG

Der Regler ist schnell und einfach fur gelegentliche Reinigungen demontiert. Bevor Sie dies tun,
stellen Sie sicher, dass das angeschlossene System drucklos ist. Es ist nicht notwendig den
Regler von den Druckleitungen zu trennen. Losen Sie die 2 Schrauben an der Unterseite des
Geréates und ziehen Sie die innere Ventilgarnitur heraus. Reinigen Sie die Ventilgarnitur mit
auRerster Vorsicht um diese nicht zu beschadigen. Setzen Sie diese sorgféltig wieder in das
Gehause ein. Das Entluftungsloch in der Abdeckung sollte immer auf Sauberkeit Gberpruft werden.
Zur Schmierung der Einstellschraube wird Molycote Typ “G” empfohlen.

VORSICHT

(Vermeiden Sie Reinigungsmittel wie Aceton, Tetra-Chlorkohlenstoff, Trichlorethylen

FEHLERSUCHE

Problem Uberpifen Sie...

Leckage die Gehauseschrauben und
Dichtungsmembrane auf Dichtheit

Zu hohes Abblasen das Entlastungsventil auf Beschadigung oder
Verschmutzung

Schwierigkeiten beim Einstellen die Einstellschraube und die Kugelringdichtung

auf ausreichende Schmierung

M16_man_d.doc Seite 5



Bedienungsanleitung
M16

ABMESSUNGEN
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FUNKTIONSZEICHNUNG

Abblaso6ffnung

Druckversorgungsanschluss oder gegen Atmosphére

Druckausgang

Kolben verbunden mit Membran beidseitig durch Federn gelagert

(Einstellung Uber Einstellschraube)

Kolben verbunden mit Membran von oben durch Feder gelagert (Steuereinheit)

Anschluss fur Vakuum Pumpe

Ablassventil verbunden mit Membran und durch bodenseitige Federn gelagert
0 Entliftungsschlauch fur die Nachregelung von abweichenden Driicken
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ANSCHLUSSOPTIONEN

Bypass-Regelung

verschlielRen %

Vakuumbehalter
Versorgungs- JLET
oder SR
Atmosphéarendruck e

kuumpumpe
>/ - G

Vorteilhafter Anschluss des Vakuumreglers, wenn der Behélter sehr schnell evakuiert und geregelt

werden soll. Hierbei wirkt die Pumpe direkt auf den Behalter und wird nicht durch den
Vakuumregler gedrosselt.

Inline-Regelung

Vakuumbehalter

Atmospharendruck™ =2

_—

Vorteilhafter Anschluss des Vakuumreglers, wenn der Behalter wahlweise evakuiert oder mit

Uberdruck gefiillt werden soll. Der Versorgungsdruckanschluss kann wahlweise zur Atmosphére
offen gelassen werden.

Hinweis: Anschlussseite flir Atmosphare oder Versorgungsdruck mit Druckluftfilter versehen.
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MONTAGEHALTER

verzinkter Stahl (Zubehor)
316 rostfreier Stahl (Zubehor)
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